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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 



Der Dichtring hat einen elastischen Dichtteil, der ein 
Elastomer enthalt. Bei bekannten Dichtringen besteht der 
Dichtteil aus einer aus Polytetrafluorethylen bestehenden 
Scheibe. Zur Anbindung an den Stutzkorper sind aufwen- 
dige Maftnahmen erfordertich. 

Um den Dichtring so auszubilden, daft ein Dichtteil ein- 
fach und kostengunstig ohne umweltbelastende Verfah- 
rensschritte hergestellt werden kann, enthalt der Dichtteil 
ein Fluorthermoplast in einer Konzentration von mehr als 
etwa 30 Gew.-%. Der Dichtteil hat dadurch hervorragende 
elastomere Eigenschaften und weist optimale Gleiteigen- 
schaften auf. 

Zur Herstellung des Dichtteiles konnen die bei Elastome- 
ren anwendbaren Prozesse herangezogen werden, die 
nicht umweltbelastend sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Dichtring nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

Es sind Dichtringe bekannt, deren Dichtteil durch eine 
aus Polytetrafluorethylen bestehende Scheibe gebildet wird. 
Um sie an einen Stutzkorper des Dichtringes anzubinden, ist 
eine aufwendige Behandlung des Stutzkorpers und/oder des 
Dichtteiles erforderlich. Hierbei ist ein chemischer Atzvor- 
gang vorgesehen, der mit aggressiven und umweltschadli- 
chen Chcmikalien, wie in fliissigem Ammoniak oder atheri- 
schen Polyaryl gelostem Alkalimetall, durchgefuhrt wird. 
Dariiber hinaus enthalt die PTFE-Scheibe Zusatze, die in der 
Regel Glasfasern sind. Sie wirken im Einsatz des Dichtrin- 
ges auBerst abrasiv und fuhren zu einem fruhzeitigen Ver- 
schleiB der abzudichtenden Welle. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungs- 
gemaBen Dichtring so auszubilden, daB sein Dichtteil ein- 
fach und kostengiinstig ohne umweltbelastende Verfahrens- 
schritte hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Dichtring er- 
findungsgemaB mit den kennzcichnenden Merkmalcn des 
Anspruches 1 gelost. 

Beim erfindungsgemaBen Dichtring besteht zumindest 
der Dichtteil aus einer Mischung von Elastomer und Fluor- 
thermoplast, das in einer Konzentration von mehr als etwa 
30 Gew.-% in der Mischung enthalten ist. Aufgrund der er- 
findungsgemaBen Ausbildung hat zumindest der Dichtteil 
hervorragende elastomere Eigenschaften. AuBerdem weist 
der Dichtteil optimale Gleiteigenschaften auf, die zu einer 
optimalen Dichtfunktion fuhren. Insbesondere kann auf- 
grund der erfindungsgemaBen Ausbildung auf abrasive Fiill- 
stoffc verzichtet werden, so daB die abzudichtendc Welle 
durch den Dichtteil keinem VerschleiB unterliegt. Aufgrund 
der Verwendung des elastomermodifzierten Fluorthermo- 
plast konnen zur Herstellung zumindest des Dichtteils, vor- 
zugsweise des gesamten Dichtelementes, die bei Elastome- 
ren anwendbaren Prozesse herangezogen werden, die nicht 
umweltbelastend sind. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
weiteren Anspriichen, der Beschreibung und den Zeichnun- 
gen. 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnungen 
dargestellter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zei- 
gen 

Fig. 1 bis Fig. 6 jeweils im Axialschnitt eine Halfte eines 
erfindungsgemaBen Wellendichtringes. 

Der Wcllendichtring gemaB Fig. 1 hat ein napfformiges 
Gehause 1 mit einem Mantel 2 und einem radialen Bodcn 3, 
der eine zentrale Offnung 4 hat, durch welche eine abzu- 
dichtende Welle 5 ragt. Der Mantel 2 hat einen radial auBe- 
ren zylindrischen Mantelabschnitt 6 und einen radial inne- 
ren zylindrischen Mantelabschnitt 7. Beide Mantelab- 
schnitte 6, 7 gehen iiber eine Schulter 8 ineinander iiber. Der 
radial innere Mantelabschnitt 7 geht in den Boden 3 des Ge- 
hauses 1 iiber, wahrend der radial auBere Mantelabschnitt 6 
die freie Stirnseite 9 des Gehauses aufweist. Der Mantelab- 
schnitt 7 ist auf seiner AuBenseite mit einer Umkleidung 10 
vcrsehen, die sich auch iiber einen Teil der radialen Breite 
dem Bodens 3 erstreckt. Die Mantelflache 11 der Umklei- 
dung 10 ist im Axialschnitt dachformig ausgebildet. Die 
Umkleidung 10 ist so vorgesehen, daB sie im nicht einge- 
bauten Zustand des Wellendichtringes radial iiber den Man- 
telabschnitt 6 vorsteht. Dadurch wird erreicht, daB im einge- 
bauten Zustand des Wellendichtringes die Ummantelung 11 
elastisch verformt ist und dadurch eine optimale statische 
Dichtung gewahrleistet. Der Mantelabschnitt 6 ist auf seiner 
zylindrischen AuBenseite ohne Umkleidung, so daB iiber ihn 



ein fester Sitz des Dichtringes im Einbauraum erreicht wird. 

Am Mantelabschnitt 7 und am Boden 3 ist ein Dichtele- 
ment 12 befestigt, das eine Dichtlippe 13 und eine Schutz- 
lippe 14 aufweist. Die Dichtlippe 13 liegt unter elasrischer 

5 Verformung auf der abzudichtenden Welle auf und weist 
vorteilhaft an ihrer Auflageflache Drallnuten 15 auf. Das 
Dichtelement 12 bedeckt die Innenseite 16 des Gehausebo- 
dens 3 sowie einen Teil der Innenseite des Mantelabschnit- 
tes 7. Der Gehauseboden 3 ist auf seiner Unterseite 17 teil- 

10 weise vom Dichtelement 12 bedeckt. Die Umkleidung 17 
liegt im Bereich der Bodenunterseite 17 mit Abstand vom 
Dichtelement 12. 

Die Umkleidung 10 und das Dichtelement 12 konnen aus 
demselben Material bestehen. Es ist aber auch moglich, die 

15 Umkleidung 10 und das Dichtelement 12 aus unterschiedli- 
chen Werkstoffen zu fertigen, 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 hat das Gehause 1 
einen durchgehend zylindrischen Mantel 2, der in den radia- 
len Boden 3 ubergeht. Die AuBenseite 18 des Mantels 2 so- 

20 wie die Stirnseite 9 des Gehauses 1 sind von der Umklei- 
dung 10 bedeckt, die sich an der Unterseite 17 des Gehause- 
bodens 3 iiber einen Teil seiner radialen Breite erstreckt. Das 
Dichtelement 12 ist gleich ausgebildet wie beim vorigen 
Ausfuhrungsbeispiel. Auch bei dieser Ausfuhrungsform 

25 konnen die Umkleidung 10 und das Dichtelement 12 aus 
demselben Material oder aus unterschiedlichen Werkstoffen 
bestehen. 

Der Dichtring gemaB Fig. 3 hat das Gehause 1, das mit 
dem zylindrischen Mantel 2 und dem radial verlaufenden 

30 Boden 3 versehen ist. Im Unterschied zu den beiden vorigen 
Ausfuhrungsbeispielen ist die Lange des Gehausemantels 2 
kleiner als die radiale Breite des Gehausebodens 3. Der Ge- 
hausemantcl 2 ist am freien Ende mit einer radial nach inncn 
gerichteten Abbiegung 19 versehen. Mit ihr wird ein 

35 Klemmteil 20 axial gehalten, das mit einem zylindrischen 
Mantel 21 an der Innenseite des Gehausemantels 2 anliegt. 
Der Klemmteilmantel 21 geht in einen radialen Boden 22 
uber, der vorteilhaft gleiche radiale Breite wie der Gehause- 
boden 3 hat. Zwischen dem Klemmteilboden 22 und dem 

40 Gehauseboden 3 ist das Dichtelement 12 verklemmt, dessen 
radial nach innen iiber den Klemmteilboden 22 und den Ge- 
hauseboden 3 ragender Teil die Dichtlippe 13 bildet, die in 
bekannter Weise dichtend auf der Welle 5 aufliegt. Der zwi- 
schen den beiden Boden 3, 22 befindliche Halteteil 23 des 

45 Dichtelementes 12 erstreckt sich bis zur Innenseite des Ge- 
hausemantels 2. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 ist das Dichtele- 
ment 12 ein Formteil, das mit einer StuLzscheibe 24 verse- 
hen ist, die teil weise in das Dichtelement 12 eingebettet ist. 

50 Die Stiitzscheibe 24 liegt in einer Radialebene des Dichtrin- 
ges und hat, im Axialschnitt gesehen, rechteckigen Quer- 
schnitt. Das Dichtelement 12 ist in einem Einbauraum 25 ei- 
nes Aggregates 26 angeordnet. Das Dichtelement 12 liegt 
mit einer radial auBeren zylindrischen Mantelflache 27 an 

55 der Innen wand 28 des Einbauraumes 25 an. Radial gegen- 
uberliegend ist das Dichtelement 12 mit der Dichtlippe 13 
und der Schutzlippe 14 versehen. 

Das Dichtelement 12 liegt unter elastischer Verformung 
von ringformigen Rippcn 29 bis 31 an einer radialen Wan- 

60 dung 32 des Einbauraumes 25 an. Die Rippen 29 bis 31 ver- 
jungen sich jeweils in Richtung auf ihr freies Ende, das ab- 
gerundet ausgebildet ist. Die Rippe 29, die den groBten 
Durchmesser aufweist, steht axial am weitesten von einer 
radialen Seitenwand 33 des Dichtelementes 12 ab. Die mitt- 

65 lere Rippe 30 hat einen kleineren Durchmesser als die radial 
auBere Rippe 29 und einen groBeren Durchmesser als die ra- 
dial innere Rippe 31. Die mittlere Rippe *30 ragt weniger 
weit axial iiber die Seitenwand 33 als die Rippe 29, jedoch 
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weiter als die radial innere Rippe 31. In Fig. 4 sind die Rip- 
pen 29 bis 31 in unverformtem Zustand dargestellL 1st das 
Dichtelement 12 in das Aggregat 26 eingebaut, sind die Rip- 
pen 29 bis 31 elastisch verformt, so daB im Bereich der Wan- 
dung 32 des Einbauraumes 25 eine optimaie Dichtheit ge- 5 
wahrieistet ist. Die Rippen 29 bis 31 liegen mit radialem Ab- 
stand von der Dichtlippe 13, so daB sie deren Dichtwirkung 
nicht beeintrachtigen. 

Die Stiitzscheibe 24 ist an der der Seitenwand 33 gegen- 
uberliegenden Wandung 34 des Dichtelernentes 12 vorgese- 10 
hen. Die Stiitzscheibe 24 ist auf ihrer von den Rippen 29 bis 
31 abgewandten Seite teilweise mit einer Abdeckung 35 
versehen, die einstiickig mit dem Dichtelement 12 ausgebil- 
det ist. An der Abdeckung 35 liegt ein Federteller 36 an, der 
mit seinem radial auBeren Rand in eine umlaufende Nut 37 15 
in der Inncnwand 28 des Einbauraumes 25 eingreift. Mit 
dem Federteller 36 wird das Dichtelement 12 in seiner Ein- 
baulage im Einbauraum 25 axial gehalten. Die Nut 37 ist so 
angeordnet, daB nach dem Einsetzen des Federtellers 36 die 
Rippen 29 bis 31 des Dichtelernentes 12 unter elastischer 20 
Verformung an der Wandung 32 des Einbauraumes 25 anlie- 
gen. Der Federteller 36 ist ringformig ausgcbildet und urn- 
gibt die abzudichtende Welle 5 mit radialem Abstand. Die 
radiale Breite des Federtellers 36 entspricht etwa der halben 
radialen Breite des Dichtelernentes 12. Die Stiitzscheibe 24 25 
erstreckt sich radial weiter nach innen als der Federteller 36. 
Die Schutzlippe 14 liegt etwa in Hone der Stiitzscheibe 24. 
Wie bei den Ausruhrungsformen nach den Fig. 1 und 2 sind 
die Dichtiippe 13 und die Schutzlippe 14 einstiickig mit dem 
Dichtelement 12 ausgebildet. 30 

Der Dichtring gemaB Fig. 5 ist im wesentlichen gleich 
ausgcbildet wie die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4. Der 
einzige Unterschied besteht darin, daB das Dichtelement 12 
keine Stiitzscheibe hat. Dadurch ist das Dichtelement 12 
diinner als das Ausfiihrungsbei spiel nach Fig. 4. Das Dicht- 35 
element 12 wird mit dem Federteller 36 in seiner Einbaulage 
im Einbauraum 25 gehalten. Die Rippen 29 bis 31 liegen in 
der Einbaulage unter elastischer Verformung an der radialen 
Wandung 32 des Einbauraumes 25 an. Wie beim vorigen 
Ausfuhrungsbeispiel endet die radiale Wandung 32 mit aus- 40 
reichend groBem Abstand von der abzudichtenden Welle 5, 
so daB die Dichtlippe 13 ihre Dichtfunktion zuverlassig er- 
fiillen kann. 

Fig. 6 zeigt einen Dichtring, der das napfformige Gehause 
1 mit dem zylindrischen Mantel 2 und dem radialen Boden 3 45 
aufweist. Er ist etwa in halber radialer Breite axial nach in- 
nen gekropft ausgebildet. Dieser abgekrdpfte Bodenteil 38 
wird vom radial auBeren Bereich des Dichtelernentes 12 
umgeben. Es hat einen mittleren Radialsteg 39, der in einen 
auf der abzudichtenden Welle 5 aufliegenden Dichtteil 40 50 
ubergeht. Er weist an seiner radialen Innenseite eine gewin- 
deformige Nut 41 auf, mit denen das Dichtelement 12 dich- 
tend an der Welle 5 anliegt. Die Dichtrippen 41 sind jeweils 
abgerundet und gehen abgcrundet ineinandcr iiber. Der 
Dichtteil 40 steht, im Axialschnitt gemaB Fig. 6 gesehen, 55 
axial gleich weit nach innen und nach auBen iiber den Ge- 
hauseboden 3 vor. 

Bei den beschriebenen Ausfiihrungsformen besteht das 
Dichtelement 12 jeweils aus einer Mischung aus cinem Ela- 
stomer und einem Fluorthermoplast. Der Anteil des Fluor- 60 
thermoplast in der Mischung ist groBer als etwa 30 Gew.-%. 
Die Elastomere und Fluorthermoplaste werden mit Innenmi- 
schem, Walzenmischern und dergleichen gemischt und an- 
schlieBend gekuhlt. In der Mischung betragt der Anteil an 
Fluorthermoplast hochstens etwa 80%. Vorzugsweise liegt 65 
der Gehalt an Fluorthermoplast zwischen etwa 40 Gew.-% 
und etwa 70 Gew.-%. Bezogen auf den elastomeren Anteil 
betragt der Anteil an Fluorthermoplast mehr als 50%. 
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Als Elastomere werden Fluorelastomere eingesetzt. In 
solchen Mischungen betragt der Anteil an Fluorthermoplast 
etwa zwischen 45 und 55 Gew.-%. Als Elastomere konnen 
auch AEM eingesetzt werden. Bei solchen Elastomeren be- 
tragt der Anteil an Fluorthermoplasten etwa 50 bis 75 Gew.- 
%. 

Der Mischung aus Elastomer und Fluorthermoplast wer- 
den noch Vemetzungsmittel und/oder Fullstoffe zugesetzt. 
Als Vemetzungsmittel kommen Bisnukleophile, Peroxide 
und dergleichen in Betracht. Als Fiillstoffe konnen RuB, 
Kieselsaure und dergleichen verwcndet werden. 

Eine bevorzugte Mischung fur das Dichtelement 12 hat 
folgende Zusammensetzung 

Fluorelastomer 40 Gew.-% 

Vernetzungsmittel 4 Gew.-% 

Fullstoffe 8 Gew.-% 
Rest Fluorthermoplast 

Eine andere vorteilhafte Mischung besteht aus 

AEM 30 Gew.-% 

Vernetzungsmittel 2 Gew.-% 

Fullstoffe 9 Gew.-% 
Rest Fluorthermoplast 

Das aus diesen Mischungen hergestelltc Dichtelement 12 
zeichnet sich durch optimaie Gleiteigenschaften und hervor- 
ragende Elastomereigenschaften aus. Fur das Fluorthermo- 
plast, das vorzugsweise Polytetrafluorethylen ist, sind keine 
abrasiven Fullstoffe notwendig, so daB die Welle 5 keinem 
oder nahezu keinem VerschleiB mehr durch das Dichtele- 
ment 12 unterliegt. Die Mischung aus Elastomer und Fluor- 
thermoplast kann mit im Elastomerbereich anwendbaren 
Prozessen verarbeitet werden. Das aus dieser Mischung her- 
gestellte Dichtelement 12 kann unmittelbar an das Gehause 
1 bzw. an die Stiitzscheibe 24 anvulkanisiert werden. Insbe- 
sondere muB das Dichtelement 12 nicht in aufwendiger 
Weise beispielsweise in aufwendigen Verfahren angeatzt 
werden, um eine Verbindung mit dem Gehause zu ermdgli- 
chen. Die aufgrund der fur die Atzung eingesetzten Mittel 
auftretenden erheblichen Umweltprobleme werden vollstan- 
dig vermieden. Der Dichtring kann bei der Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 3 mit dem Klemmteil 20 ohne Probleme 
festgeklemmt werden. Bei herkommlichen Dichtringen, bei 
denen das Dichtelement 12 aus Polytetrafluorethylen be- 
steht, ist ein Festklemmen, wie es beim Dichtring gemaB 
Fig. 3 vorgesehen ist, nicht moglich. Aufgrund der Klemm- 
kraft fangt das aus Polytetrafluorethylen bestehende Dicht- 
element der bekannten Dichtringe zu flieBen an. Diese 
Nachteile treten bei den beschriebenen Dichtringen, insbe- 
sondere bei dem Dichtring gemaB Fig. 3, nicht auf. Die aus 
Elastomer und Fluorthermoplast bestehenden Dichtele- 
mente schlieBcn unter dem EinschluB des Klemmteilcs 20 
nicht. Mit dem Dichtelement 12 konnen groBere Formab- 
weichungen der abzudichtenden Flachen, wie sie beispiels- 
weise bei Exzentrizitaten der abzudichtenden Welle 5 auf- 
treten, einfach uberbriickt werden. Es ist auch moglich, am 
Dichtelement 12 Hinterschneidungen vorzusehen, wenn 
dies die Einbaugegebenheiten erfordern. Aufgrund der ela- 
stomermodifizierten Fluorthermoplaste kann das Dichtele- 
ment 12 einfach und preisgiinstig hergestellt werden, wobei 
es die Nachteile der herkommlichen, aus Polytetrafluorethy- 
len bestehenden Dichtelemente nicht aufweist. 

Beim Dichtring gemaB Fig. 1 kann die Umkleidung 10 
aus dem gleichen elastomermodifizierten Fluorthermoplast 
bestehen wie das Dichtelement 12. Es ist aber auch moglich, 
die Umkleidung 10 aus einem anderen Werkstoff, wie einem 
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reinen Elastomer, herzustellen. 

Der Dichtring gemaB Fig. 2 ist im Gegensatz zum Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 1 an seiner AuBenseite volistan- 
dig mit der Umkleidung 10 versehen. Auch sie kann wie das 
Dichtelement 12 aus elastomermodifiziertem Ruorthermo 5 
plast bestehen, selbstverstandlich aber auch aus einem ande- 
ren Material gefertigt sein. 

Das Dichtelement 12 gemaB Fig. 3 ist als Scheibe ausge- 
bildet, die zwischen dem Klemmteil 20 und dem Gehause- 
boden 3 aufgrund ihrer beschriebenen Materialzusammen- to 
setzung geklemmt werden kann. Ein FlieBen des Dichtele- 
mentes 12 aufgrund der PreBkraft tritt nicht auf. 

Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, benbtigt der Dichtring nicht 
ein Gehause. Das Dichtelement 12 hat bei entsprechender 
Dicke ausreichende Eigenstabilitat, so daB es unmittelbar im 15 
Einbauraum 2S des jeweiligen Aggregates 26 eingebaut 
werden kann. 

Patentanspruche 

20 

1. Dichtring mit mindestens einem elastischen Dicht- 
teil, der mindestens ein Elastomer enthalt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest der Dichtteil (13, 40) 
wenigstens ein Fluorthermoplast in einer Konzentra- 
tion von mehr als etwa 30 Gew.-% enthalt. 25 

2. Dichtring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Dichtteil (13, 40) hochstens etwa 80 Gew.- 
% Ruorthermoplast enthalt. 

3. Dichtring nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dichtteil (13, 40) zwischen etwa 30 
40 Gew.-% und etwa 70 Gew.-% Fluorthermoplast ent- 
halt. 

4. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gehalt an Fluorthermo- 
plast groBer als 50% ist, bezogen auf den Anteil an Ela- 35 
stomer. 

5. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Elastomer ein Ruorela- 
stomer ist. 

6. Dichtring nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB das Ruorthermoplast in einer Konzentration 
zwischen etwa 45 Gew.-% und etwa 55 Gew,-% ent- 
halten ist. 

7. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Elastomer auf Acrylat- 45 
basis ist. 

8. Dichtring nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ruorthermoplast in einer Konzentration 
zwischen etwa 50 Gew.-% und etwa 75 Gew.-% ent- 
halten ist. 50 

9. Dichtring nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Ruorthermoplast Poly- 
tetrafluorethylen verwendet wird. 

10. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (12) ins- 55 
gesamt Ruorthermoplast enthalt. 

11. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest der Dichtteil (13, 
40), vorzugsweise das gesamte Dichtelement (12), Ver- 
netzungsmittel enthalt. 60 

12. Dichtring nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vernetzungsmittel Bisnukieophile, 
Peroxide und dergleichen verwendet werden. 

13. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest der Dichtteil (13, 65 
40), vorzugsweise das gesamte Dichtelement (12), 
FullstorTe enthalt. 

14. Dichtring nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB als FullstorTe RuB, Kieselsaure und der- 
gleichen verwendet werden. 

15. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (12) unter 
Vermeidung von Bindemitteln und/oder chemischen 
Atzverfahren an einen Stiitzkorper (1) angebunden ist. 

16. Dichtring nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stiitzkorper (1) aus metallischem 
Werkstoff besteht. 

17. Dichtring nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stiitzkorper (1) aus hartem Kunststoff 
besteht. 
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